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IPatcntonsprfche: 



1. Sichcrungsschraubc zum Pmchrmiben in cm 
fenorimes Spiwgewinde mil cincm Gewinde 5 
glekhbleibcrtJer Steigung ttber seine gcsamic oxialc 
frstreckung und cincm Skhermgsabsdtniu mil in* 
pczT5rmigcm Gewinde mil vergroBeriem Kern- 
und verringencm AuQendurehmessor gcgertQbcr 
einem in Etnschroubrkhamg vor dem Sichenmgs- io 
abschniu bcfmdlichcm, dem Inncngcwindc cnispre- 
chendem Spitzgewinde. dodurch gekenn- 
z c i c h n c i . daQ dcr Obergang des Kcrndcrchmes- 
scrs do Spitzgewindcs im Bcreich (1&) vor dem 
Sicherungsabschniti (22) zu dem des trapc^formi- is 
gen Gcwindcs im Skherungsabschmu sictig crfolgl 
und dcr GewiridcauBendurchuicsscr im Sicherungs- 
ubschniti sich Ober dessea axialc Lftngc pcriodisch 
und stepg von cincm Hdchsiwcrt (24) bis *u eincm 
MindoMwert (30) 3nden. wobci dcr Hochstwcrt ao 
dem AuBendurchmesscr des Spii/gcw indes im Hc- 
rcich veir dem S».:hcrungsabschniu und dcr Mi n- 
dcsiwcri dem rcilkreisdurchiiiesser dkscs Spit/ge- 
* indes cnisprichi. 

2. Skherung-Aehraube nach Anspruch I. dadurcn 25 
gckcnn/cichnci. <UiU auf 25.4 nun axialer Uingc des 
Gew indes wcnigsiens vier periodisehc Durchmcs- 
.scrub- und -/umihmen dcr <id*HdeauBcndurch- 
mcsser ireffen. 

J. Skhciungsschrniibc nach Jen Ausprilchen 1 30 
und 2, diidurch gekcnnyckhnci. daU dcr Neirag dcr 
/unahmc des K< -ndurchmcssers dircki proportio- 
nal /urn Rcirag dcr pcriodifccheri Ahnuhiue des Ge- 
u mdcatiucndurchmcsscrs is*. 

4. Sichcriingsscbrauhc nach \nsp«uch I. dadurcn 35 
gckcnii/cichnct. dali die Zuiialiinc *:es Kcrndureh- 
nicssers proportional zur Anzahl dcr periodisehc 11 
Abnahmcn des GcwindcauBcndurchmcsscrs liir 
eine gcccbcnc l.ungc isi. 
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Die Ijfmdunc hc/.icht sich auf cine Skherungs- 
schrauhc /um tllnschrsiubcn in cin gcnormics Spiizge- 
Wiridc mil cincm Gewinde gkkhbleibeiuler Stcigung *j 
liber seine gesamic nxialc F.rsirvekung und cincm 
Skherimgsahschnin mil tnipcvTOrmrgcm Gcwindc mil 
vcrgrhOcncm Kern- und verringcrtem AiiBendurch- 
mcsscr gegemiber eincm in Kinschraubrichlimg vr 
dem Sichcrungsabschnitl bcftudliehem. dem Inncngc- 50 
winde enisprcchendcm Spit/gewinde. 

Fine ilcranigc Sichcningsbchraubc ( USA.- Pa 1 cm - 
schrift 2 352 540} wird zur Befcsiigung win Kinzellcik-n 
verwendeL die Schwingungcn ausgesci/t sind. wie z. ». 
Auto-, I'lug/cug- oder Schiffsaniriebsmoioreii. 55 

Die bckannic Sichcrungsschraubc weist in ihrcm Ge- 
windcicil auficr cinein normal gcschnilicncn Ucrcich 
etnen Bcreich mil vcrgr60crlcm Kcrndurchmcsscr und 
vcrklcincricni Auficndurchmesser des (iewindes auf. 
Micrilurch cntstcht /wiscbeii AuBcngcwindctcil und In- 60 
nengewindctcil cine Klcmmwirkung. wckhc /u cincr 
MalcHalvcrdrflngung (Ohrt und dadurvh cine Sichc- 
ritngftwirkung hcrvornift. Oicsc Art dcr Sichcrting jc- 
doch bcnotigi cin bciracbilichci Orchmomcni. dns 
AuOcngcwindc in das Inncngcwimk cinzuschniuhcn. 65 
und zwar auf Gnwd des ObcnnflDcs zwischen AuBen- 
und Inncngcwindc und dcr Vcrdrangung des Materials. 
Wcnn die Tolcranzen dicscr Tcilc nkhf inncrhalb be- 



siimmior Qrcnwn gehnlwn wcrden, kann «o vkl Ober- 
rnaB auflreicn. tlpB da« GewindP cinw dor Teih? oder 
better TeHe Pberdreht wirA odcr dnO die Teilv ubrel- 
Uca £s kann abcr auch so wenig ObBrma9 au*iandc 
kommerv dim ttberbaupt kcin Wldersuiml gegen d«s 
Huruusdrehen gewrhaftcn wird. DarObcr himiws mud 
cine erhebliche Bcscbftdlgung des Innengewindcs in 
Kauf genommen werden, wodurch cine mchrmahgc 
Vcrwendung dcr Gcwindc tcilc unmoglicb wird, 

Aufgube dcr Errindung isi cs. einc Sichcrungsschrau- 
bc in schafTcn, die gegen Erschttucrungcn geswehen 1st 
und bci dcr cine wiederhohe BcnQl/ung in deimclbcn 
Inncngcwindc ohne wesenilichcn Riickgnng der Sichc- 
rungswirkung mdglkh »t 

l>icsc Aufgnbe wird crTmdungsgeniaB dadurch gc- 
Ion. duB dcr Obergang des Kemdurehn>csscrs des 
Spii/gcwinde* im Bcreich vor dem Skherung*abschmti 
/u dem des irape/fonnigen Gcwimlcs ii>i Siehenin|ss- 
ubsehniti sietig crfoigi und dcr CcwimlcauBcndurch- 
mcsscr im Siehcrungviibschnit; sich fiber des&en iuiitle 
Litngc periotlisch und stetig von cincm .» en his 

/« cincm Mindcsiwcri linden, wtmei der llikrhsiucrl 
dem Aullcndurclmiesscr des Spil/gcwindcs im llcrcktl 
vnr dem SiehenmgsuhAchnili iindder Mindcsiwcri dem 
Tcilkrcisditrchmevscr dieses Spii/ge^indcs cnisprichi. 

Ourch diesc C'rowindcform isi gcuahrlei&lci, duU die 
Jem HcTiuisdrchen entgeeenwirkende Krafi proportio- 
nal /u den diirauf aneclejiieii rrschrmcningsbciinspru- 
chiingen /unimmi. Dicxc Ccwindeform crinoglicht cin 
[.inscHraiibcn in cin gciMmnics inncngcuindc mil 
cincm mintmalcii Drehnwmtcnl. 

/udciu k;iim diesc Gcwindcform durch herkomoili- 
ches Gcwindcwal/en und Gcwindescbneiden ohne vvei- 
icrcs /u nicdrigen Kosicn liergesielll werden. flbcrdks 
bcsil/l sic cinen hohen Skherungscffekl. wobci sic 
ci nen groBen Verwcndungsbcrcich ermoglichi. f).tr- 
liher hinuus findei keine mcrkliche Besehndiguiig tics 
lunengevuiides stall, so daU dessen wiederhohe IJcnur- 
/ung moglkh isi. 

l>a gcnaiic Tolcran/cn des AuBcngcwindcteils cben- 
so \we tks luncngewiiulcicils nieln crfordcrheh siml 
und gcnormics Spii/gcuhidc als Inncngcwindc ver- 
wcndel wird. trill im Verglckh mil andereit sclbsi- 
sichernden Gcwindcn cine wciicrc Kosicnsenkung cin. 

Nachslchcnd isi die Ivrfindting an cincm Bcispiel nii- 
her criiiuicrt. Ks /cigt 

l- ig. I einc Ansicbt cincr Sichcningsschniubc nut 
der crfimlungsgemiiBcn Cicwindcfurin, 

Kig. 2 cine vcrgroBcrte Tcikmsichl des in Fig. I 
durgcMclllcn AuBcngcwindes. 

I-' i g. J cinen Schnilt dunch cin Inncngcwindc mil cin- 
geseuicr Skhcrungsschraubc nnch F i g. I unmiticlbar 
nacii dem f'inschrauhen. und 

l ig. 4 cinen ahnlichcn .Schnin durch das Inncnge 
windc mil eingeschraublcr Sichcrungsschraubc nach 
F i g. 2. jedoch nach crfolglcr Schwingungsheanspm- 
chung. 

In dcr Xcichmtng isi cine Sichcrungsschraubc 10 dar- 
gcstcllt. dcrcn AuBcngcwindc einc glcichinaBigc Slei- 
gung nufwciM. Am Kinschraubcnde 16 isi cin dem gc- 
normien hiflcnguw inde 40 cnuprcchcndcs Spil/gwwin- 
dc 12. 14 vorgeschen. Dkscs Gcwindc crstreckt stch 
wenigstens ubcr cinen volfsiUndigcn Gcwindcgang. so 
daB the Skhcrungsschraubc Icichi in das Inncngcwindc 
cingcfllhrt werden kann. 

In dem folgvndcn Abschniii 18 nimmt dcr Kcrn- 
durchmcsscr des Spitzgcwindcs allmflhlich stclig zu. Es 
ist vcrslBndKch. daO zur AufrechtcrhaHung des Norm- 
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durchme wsors> tint) tics rtankcriwinkcU de* SpH/^cwin- 
dcs in diescr Zunc die CewlndeCuBe 20 mil /unehmen- 
dem Purchmcsscr flucbcr wcrdcru Die DurchroesRer/u- 
mihmc dcr GcwindcfoBe 20 im derari, dutJ wn Ernie des 
Abschniiis IB tier Gcwindcfull 20 ObcrmuU geg en fiber 
don GewinUcsp'd/en des Innengewindcs hut, wenn dns 
Auttcngewindc 10 cingcschraubi wirtl. Dcr Bcirag die* 
scs Obcrmallcs isi schr gering. damit die Stehertings- 
sehraube leichi cingesehruubi werden kann. Die itn 
/wehen Abschnilt 18 benorigic Zuhl dcr Gewindegan- 
go isl abhangig voni Bctrag des ObcrmaDcs gegeniiber 
den am Kndc der Gcwindegange vorgcschcncn Inncn- 
ge»mdespii/cn. 1m allgcnteincn gcnQgcn citi bis drci 
Gewindegange. 

l>er da ran ansehlicllendc Gcwtndenb&chniu 22 wcisi 
den naeh Vollendung tic* Abschnim 18 vurhandencn 
vcrgrollencn Kerndurchmesser auf. In dicsem Gewm- 
deabsehniu verringert skH in axialcr Richinne dcr 
Auticndurehmesser des Gcwindcs pcriudisch auf einen 
Mindestdurctmicvser und erhoht sieh iinschlicUcnd wie« 
. dcr sieiig aul den AuBcndurclmicsscr des Spii/.»cv%iu- 

des in Jen BcrciLhcu 16. 18. wie dies tin cin/clncn in 
V i j. 2 dareestelh isl. Die Gewindcspil/e 24 des < ie- 
v\ lUik'iMiiecH 22.i weisi den \ t»recscnriebci» k i» Norm 
Jtirchmcvicr auf urul ahueli den i tew indespii/en 14 im 
Uercieb 18. Die Gcwiiukspil/c 2n des darauffotgenden 
('•eumdcfuntfcs 22h licgi Jurch Elmfcrnung cine* 'feds 
des SeheiieK de* Gcuindcs auf einein ecwas \ errm^er- 
•en Durchmes^er. Die Gevundespii/e 28 des nikhsien 
C te'-vindc^angc* 22</ liogi ;iuf cineni rKieh evrmeereii 
Du»v Jumper aU die ticuinJespii/e 2t». Die Gewimk* 
>pi«/e JH Jj^ Gctsirtdceangcs 22t/ ftegi ;iur dem k!e-.i. 
Men *»der MimleMdurehmessor. 

hi den naehsicn drci Gc* indegangen 22e. 22/ 'in-.J 
der Gcswndcform i»mmi der AuHendunhmev.vr 
tie's ficu nidev la li lend /u. und /vur uni dicselben Hcsr.i 
^e .i»n die er .orher abgenommen hat. bis der Ge"*in- 
iic£.i"£ 22 y vvieuerum cine (Je* indespit/e 24 ? 
\.irnul:irchinevser auf*c»i. 

Der \ Nehru it 22 en I hall Mimil ein Sitheriingwe-*:* 
te nn'. ^cgvm.hcr Jem geroirimcn Spil/gewindc 12. 14 
\e»e«-"»ieru-m Kerndur, hmcsser. dessen Anlkrnd«:^h- 
t-^^er Jem NiirnukiifLhnicsscr dbcr cine Ar/.ir! 
lit:* ( ; cwivde j J ngen auf oinen Aescniluh WL-frir.aer?t.'i 
|>.: vhiv.c^er jb- ur*-! uber c»ae *citere An/dhl < ? r. 
i < ; - u Je ^ j en sv ie J er ^ ii ! Jen N » »rnidi j rt h m os so r / 1 . 

n.»«::u l>;e Gc«nK!cspiT/cn Jl;S fje^irdev ini Sler-.-. r, 
22 ^«r-:-cn einer .•S>nuik:jr vv- liegen. Die 
d;*r li it*.« !-*Alc£ange. die cincr :!erjr!»aen iX.rvhT-JS- 
H T.r»»- :rrr t L» 'InJ ewer Zunarm-: Nnr?ndur^h;T.-;Sier 
«c"-*:«rfi »ird. im abhjn- e ig '."r* vie" rirolSc. der T-j:h.--.' 
Je* \*.: : .Vr^eumdes urd Jc:"'- Jk-rr.iif «Jv-r cTAiin^b'-jr. 
S.^^irr^frc-^i'kung. Fa soften -Cii'Kih .Tun'iesrer.i -.:e- 
v.>;.\:arJ:ee Si'HisweUcn n r »» 4»iakr l-ir^-j 

sk-^ Ik"*i5je* -cr\*cndet ^crmr d.irj«'ii?ii -j'" 

"rj-*. J : e r , cs»» r /ueie -Vi:sf , jhr , jn^.?'f» ? *m dc* r.r^r«fi .?*r 

Wclk*n p- - 2># nm. Die fK-samr/^t der 
oee-i^tfe Sn; s 's:nsn^»bereii,i' 22 hi-'j' sun C-:r 
•» * ••vi-.'.^tf Je ' Swhrjiihe 10 a 5 ?. 

Bj. Jcr •i-isi»*».he*: s»v*-2^d ;"*r •*■■-! I n .h.:*".r^ 
scbraube 10 in cm 4»i genormrcs Spiuge^tndc au\ge 
Nkletcs lnnvngei*inde 40. >*ie in Fig- J dargesteUt. ein- 
tfesehraubt. »*.»»bei das Spit/g<*in<je 12. 14 des Bercichs 
16l das dem de^ lnnengc«rtrules enwpnehr. leicht tn das 
l«nen!fe*inde ein^edrchl werden kann. Bci *cnerero 
Drehen der Mcheningsschraubc 10 fcommt der ficwio- 
defuli 20 mit sergrflOcrtem Durchmcsscr dcr Ge^inde- 
rfdnge im Bercich 18 itr.mer mehr mit den Gc*in<jespir* 
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•/en J6 dei» tnnengewinclos in Uberiicckting und die tl«- 
durch i?r/cugtc tcichic Reibting *kh«rt soniil die 
Schmuhc 10 im Innengcwindc 40 und vwhindcri rei- 
bungwehlliwig cin Hcrausiichrqubcn aw lctstiBreni- Du» 
5 Obcrniiili zwischen den GewindcfQBcn 21 mil vcr^rtl- 
Ikrtem Durchmcwcr und den Gcwindcspilyen 
nimmt wclicr /u, hobald die Ccwindcgangc des Hc- 
rciehs 22 in das Innengcwindc 40 elntrcten und das 
AuOengcwinde volktftndig in das Innengcwindc eirige 
to sdiraubl isl 

Wenn die Schroubr 10 volUiindig m das Innengc- 
windc 40 cingesctimubt \\U wic in Fig.J dargesielli, 
entsichcn auf Grund dcr Knifcrmmg der Scheitcl tk-r 
(k-wrndegange 226 bis 22f gcgenDber den Gcsvimklu 
15 Oen 34 des Inncngcsvindcs 40 l^crr&ume M. Dice 
! ecrraumc sehwanken /wisehen klcinen Abmcssiingcn, 
wic henn CicwindcfuU M und dcr Cewindcspii/c 7h. 
und grollen Abmessiinger, wic bcim Cicwindelnf* 14 
und der ( in windespii/.c 10. 
io Wenn ansehbcticnrl die Schraiibc 10 Sehwingungen 
.inseesei/i wird. wird es anF < imml der Kcihim>! 
st-hen ik-rft Gcwimlefiilkn 21 mil ^erni«il*crl«-m \*%w%\\ 
messci 1 1 ml den ( lew imJespi I /.en K des InricnKev- imk > 
40 m lei/urem lesieeh:ilien. Ik i " «rlscl/ii»»« d-.i 
15 Svhv.iH^iift|fcn jtdfteh flicttl das Material des Iniu-ns't- 
uifuks 40 in die vc*n den ( Jewmdcspil/cri 2ft. ZH und i<i 
^ebildeien Lccrnnimc 18. so d»U sit h das Innrmfi v/m 
de 411 nneefiihr. wie in I i |f. 4 darKCSlcHl. dcr I "rin 
-NtdkJii.'cv.irideieds 10 an pa 111. 
jo D.idiirih wird die Sn.hr.mbc 10 wirkur^sv*#U in* Irr 
nemre-Ainde 4f) fcsigchalicn. nhd *v-i\r aid tn\\i'A fit *> 
l.in-riik-s /wisehen den aiiM*eluKlcii l^crranir#e«» nnd 
defi G-v.indespn/c» 24 nri/| 14 mil Normdtirf ssvr 
|v mehr Vibration aid die ?eite aiiSKeiibl wird. d'\". 
...iUMnd.eer isi der K.dlHuft cks Malcnak di.-. frmci. 
■/v*-mk-s 40 m d«is Aiiik'iigewimlc unci destn yroltf-r »s» 
der W»3< rsi.ir»il gepen cim: I nik-rnung der V Iimn V 
10. 

-\h ,i!k'eiiicuti: Kegel i|?!t. d;ili hei einer /nnahrnr . 
i% i ber:;«i«es /^i«xhtn dem Ihirchfncs-^r des <ie«.»nf!'- 
;,iik*s 20. 21 und den f iewimlcspit'cn 16 d'-s lnn'm^*. 

:r,i«cs 40 siine j?roIkre J>iirehniesserabnahrfiL- finer ji 
den kr f-.^^jnddSpH/en 2H uml 10 /ula'.'a.' id 'l • 
d:e /nvV/iiLhe Reibnnjs /*iv<rhcn den Gcwirulef^V-- 
4 - 20 21 rleri ftcw mdespit/en V> das AiiBen/t ^jrrir 
10 su her^r im Inncn/ewinde F'iMhali nnd vim:l rsri*'^ 
SLirkeren K.diOufi des lnnen>rcwindes 40 ernv'.elic-'-- 
Ajjs den. /k'iehcn Grund kann bei r.rhr'«hiing dr^ ' 
rir.i'>js /^iv.hcn dem <ic*ir»defuft 2D. 21 rmr cr*-!i*f 
5 o t,_-, n l^i.-chmesscr und den r;cwtmlcsp«l/en ifc df A .[: 
/.ihi f;er Ssnrjskiirven pro axiakr l-an^e:m:inhf:i? -/rr.'.-.' 
»-rrf*rs OhvboM durch c»nc f*.rrK,hong rkr An/^r.; -!•:- 
^.r.usi ir-.en pro a*iak-r l^n^ncinheir /nsitr! .-V 
U.err.i'iT'; ir/cujr« » jrden. ^csialtct die /ns-ii /! • *h-.- 
Krth.'if /'A.schcr. derr, r,r*tr<fcfuB 20. 21 mi: -r+r: 
' T tf rrern !> ir hmcs'^r und dfrn rir»inr«spit/en 5^ *«'■■•• 
rull^iry S ^ser UerrS'ime durch KadifhiO dc^ 1^ r, -r.y-- 
*-r:k'. 40 ^,rn<: daft ,;lH die Schr^'»hc Ifl m 
«.;*.£."»/ *i ? iJ*/ tfiscn k^icin'e 

f.:re /. .riiHsT'C so-*'»hl der -*n/aM ak a»u-h df-r ^i.-'^ 
l^: der Ucrraurne 18 crh/»ni (iefi Aiwchfiuhwifkr 1 
des Gcw indev dader Ringriff /w«chv . deft tt«geftjMt«n 
Uerr^umcn 18 unci den Gewindes^if teft %4 und 24 mil 
Norrmiiirchmesser hei einer vers4H:htcn Rnffernting ei- 

hnhf wird T ... 

Bc» crncr Vcr*endt;ng des Ai«drucfcs ^Tedkreis^ 
d„rchme«cr- ats den D»irch#nrwer des imagmaren 
koasiaiirn Z-,find*Pw dessen ^Jherftachc iin rten Punkten 
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lurch die Gcwindcprofilc vcrlaufcn wtlrdc. urn die n\n\cn Durehmcsscr bci 30, jedoch niLhi untcr ilcm 
Irciic dcr Nur gleich »/i der Grundleilung *u mathen. Teilkreisdiirchmcsscr bewegen. 
•olltc dcr AuBcndurchmcwcr des AuBengcwindcs. wcl 
rlies die Sinuskurvcnforra darstcllt. sieh /wi.schcn 
;incm maximalcn Ourchmcsser bci 24 und cincin mini- 5 
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Beschreibung 



DE 37 43 010 C2 



Die Erfindung betrifft ein AuBengewindeteil entspre- 
chend dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Derarti- 
ge AuBengewindeteile dienen als Befestigungselemente, 
insbesondere als vibrationsfeste Sicherungsbefesti- 
gungselemente, bei welchen zum Hemmen des Losens 
des Befestigungselements eine Reihe von verformten 
Gewindegangen verwendet wird. 

PreBsitze zwischen einem AuBenbefestigungsele- 
ment, wie einem Bolzen oder einer Schraube, und sei- 
nem aufnehmenden TeU sind seit langem zur VergroBe- 
rung des zur Entfernung des Befestigungselements not- 
wendigen Drehmoments verwendet worden, um da- 
durch unbeabsichtigtes Losen infolge von Vibration zu 
verhindern. Zusfttzliche Elemente, wie Sicherungsschei- 
ben u. dgl. vergrdfiern die Herstellungs- und Zusam- 
menbaukosten. Nichtkreisformige Gewindeformen und 
unterschiedliche Gewindesteigungen sind ebenfalls zur 
Erhohung des zur Entfernung des Befestigungselements 
erforderlichen Drehmoments benutzt worden. Derarti- 
ge Gestaltungen erfordern jedoch spezielle Werkzeuge 
und Herstelhingsschritte fur das Befestigungselement. 

Verformungen der Gewindespitzen sind ebenfalls 
schon verwendet worden, um den PreBsitz zwischen 
dem Befestigungselement und der Mutter hervorzuru- 
fen. Meistens wird ein AuBengewindeelement mit nor- 
maler Gewindeform in Verbindung mit einer Mutter mit 
verformten oder abgestumpften Gewindeformen be- 
nutzt, derart, dafi bei der Anbringung der Mutter an 
dem Bolzen die Gewindespitzen graduell verformt wer- 
den, um den PreBsitz zu erzeugen. Gewdhnlich jedoch 
sind solche Befestigungselemente nur cinma) verwend- 
bar, weil die Verformung nicht ruckgangig gemacht 
werden kann. Abstumpfungen der Gewindeformen des 
Befestigungsbolzens sind auch schon eingesetzt worden, 
um einen PreBsitz hervorzurufen. Solche Vorkehrungen 
sind vorteilhaf t, weil sie mit normalen Befestigungsmut- 
tern oder einer Gewindebohrung verwendet werden 
konnen. Diese Typen von Befestigungselementen ver- 
wenden jedoch unterschiedliche Gewindeformen Qber 
die Gesamtlange des Befestigungselements oder Uber 
die anfanglichen Gange. Wegen der unterschiedlichen 
Ausbildung der Verformungen werden die Herstellko- 
sten wesentlich vergrdBert 

So sind bei einer dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 entsprechenden bekannten selbstsichernden 
Befestigungsschraube (US 36 64 400) mindestens zwei 
Gewindeg^nge mit abgeflachten Gewindespitzen vor- 
gesehen, bei denen die Abflachungen unterschiedliche 
zum Schraubenkopf konisch verlaufende Flachen bil- 
den. Diese konischen Abflachungen sind durch Abwalz- 
verformung an einem Kegel herzustellen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend 
von der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angege- 
benen Gattung ein AuDengewindeteil ohne die Nach- 
teile der bekannten Sicherungsbefestigungselemente 
bereitzustellen, welches einfach ist und dennoch den er- 
forderlichen PreBsitz vorsieht, um ein Losen infolge von 
Vibration zu verhindern. 

Die gestellte Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost Die Unter- 
anspruche 2 bis 5 betreffen vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung. 

Das Auflengewindeteil enthalt drei Zonen von Ge- 
windeformen zur Erzeugung des notwendigen PreBsit- 
zes. Die erste und die dritte Zone bestehen aus norma- 
lem Gewinde, um den Zusammenbau mit dem aufneh- 



menden Teil zu erleichtem bzw. um die Spezifikationen 
' der Gesamtgewindelange fUr das Befestigungselement 
zu erfullen. Die zweite oder mittlere Gewindezone ent- 
halt eine Mehrzahl von erfindungsgemaB deformierten 
5 Gewindespitzen die zum Zusammenwirken mit den nor- 
malen Innengewinde des aufnehmenden Teils ausgebil- 
det sind, um einen PreBsitz hervorzurufen. Vorzugswei- 
se besteht die mittlere Gewindezone abhangig von den 
Drehmomentserfordernissen aus zwei bis acht aufein- 

io anderfolgenden Gewindegangen. Die abflachend ver- 
formten Gewindespitzen sind konzentrisch mit dem 
Hauptkdrper des Gewindeteils angeordnet Der Pro- 
zentsatz der Verformung hangt von den Drehmoment- 
serfordernissen des Teils ab. 

15 Die Verformung der Gewindespitzen wird so durch- 
gefuhrt, dafl das Gesamtvolumendes Gewindes erhal- 
ten bje ibt AuTcTieleWeise werden die Gewindespitzen 
beinTZusammenfQgen des Befestigungselements mit 
dem aufnehmenden Teil nach MaBgabe der Gestalt der 

20 aufnehmenden Gewindeform zurOckverformt, wodurch 
ein fester PreBsitz gebildet wird. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird nachfolgend anhand der beigefugten Zeichnungen 
naher beschrieben, in welchen 

25 Rg. 1 eine teilweise im Schnitt dargestellte Seitenan- 
sicht eines gemaB der vorliegenden Erfindung ausgebil- 
deten Befestigungselements ist, 

Rg. 2 eine partielle Schnittansicht eines Teil der Ge- 
windegange des Befestigungselements der vorliegenden 

30 Erfindung ist und 

Fig. 3 eine partielle Schnittansicht eines Teils der Ge- 
windegange des Befestigungselements in Vereinigung 
mit einem aufnehmenden Befestigungselement ist. 
Zunachst wird auf Rg. 1 Bezug genommen. Dort ist 

35 ein Sicherungsbefestigungselement 10 dargestellt, das 
die vorliegende Erfindung verkdrpert und meistens ei- 
nen Kopf 12 von irgendeiner bekannten Gestaltung und 
einen Schaft oder AuBengewindeteil 14 mit einer 
Schraubengewindeform aufweist. Vorzugsweise besitzt 

40 die Gewindeform eine im wesentlichen gleichbleibende 
axiale Gewindesteigung. Zusatzlich umfaBt jeder Ge- 
windegang eine Spitze 16 und einen Grund 18, von de- 
nen der ICerndurchmesser entlang der L&nge des Ge- 
windeteils 14 gleichbleibend ist Das Befestigungsele- 

45 ment 10 ist zur Aufnahme in einem Innengewindeteil 20 
ausgebildet und weist eine normale Schraubengewinde- 
form mit konventionellen Querschnittsgestaltungen der 
Spitze 22 und des Grundes 24 auf (Rg. 3\ Beispiele 
solcher Innengewindeteile umfassen herkdmmliche Be- 
so festigungsmuttern und Gewindebohrungea 

Das AuBengewindeteil 14 enthalt drei Gewindezonen 
entlang seiner Lange. Die erste 2^one A wirkt als Ein- 
griffszone zur Erleichterung des ZusammenfOgens des 
, AuBenteils 14 mit dem aufnehmenden Teil 20, wie gut 

55 bekannt ist Vorzugsweise enthalt die Eingriffszone A 
mindestens einen Gang von normalen Schraubengewin- 
deformen, obwohl diese Anzahl in Abhangigkeit von 
den Spezifikationen des Befestigungselements erhoht 
werden kann. 

60 Die Zwischengewindezone B enthalt eine Mehrzahl 
von nachfolgenden Gewindegangen und stellt das Befe- 
stigungselement 10 mit seinen vibrationsfesten Dreh- 
momentsmerkmalen dar. Die Gewindespitzen der Zwi- 
schenzonengewindegange 30 sind gleichmaBig abge- 

65 flacht parallel zu oder konzentrisch mit den GrOnden 16 
des Teils 14. Wie am besten aus Rg. 2 hervorgeht, besit- 
zen die Spitzen 32 der Gewindegange 30 eine im we- 
sentlichen rechtwinklige Querschnittsgestalt mit einer 
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flachen Auflenflache 14 und Seitenwanden 35, welche 
sich senkrecht zu der flachen AuBenflache 34 e in warts 
erstrecken, urn auf die normal geneigten Flanken 38 der 
Gewindeform 30 aufzutreffen. Eine Verformung der 
Gewindespitzen 32 wird auf solche Weise durchgefiihrt, 5 
daB im wesentlichen das Gesamtvolumen der individu- 
ellen Gewindegange 30 aufrechterhalten wird, so daB 
die Gewindespitzen 32 nach MaBgabe der aufnehmen- 
den Gewindeform zuruckverformt werden, wenn das 
Befestigungselement 10 mit einem Aufnahmeelement 10 
zusammengefugt wird. In der bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist jeder der Gewindegange 30 
in der Zwischenzone B gleichmaBig abgeflacht, so daB 
die AuBenflachen 34 jedes Gewindegangs miteinander 
gleichmaBig sind und alle den gleichen Abstand von der 15 
Grundflache 18 aufweisen. Weiterhin liegt der Durch- 
messer der AuBenflachen 34 vorzugsweise zwischen 
90% und 98% des Durchmessers der voll ausgeformten 
Gewindespitzen, abhangig von den Drehmomentserfor- 
dernissen des Befestigungselements. Zusatzlich besteht 20 
die Zwischenzone B aus zwei bis acht aufeinanderfol- 
genden Gewindegangen, abhangig von den herrschen- 
den Drehmomentserfordernissen, die fur das Befesti- 
gungselement 10 vorgeschrieben sind. 

Wie wiederum aus Fig. 1 hervorgeht besteht die drit- 25 
te Gewindezone C ebenfalls aus einer Mehrzahl von 
normalen Schraubengewindeformen, welche die End- 
gange des Befestigungselements 10 bilden. Die Anzahl 
der Gewindegange der Zone C hangt ab von den Erfor- 
dernissen der Gesamtgewindelange fur das Befestt- 30 
gungselement 10. Die dritte Gewindezone C endel mit 
dem Bolzenkopf 12. 

Wie nunmehr aus Fig. 3 hervorgeht, wird der Preflsitz 
beim Einfuhren des Bolzenbefestigungselements 10 in- 
nerhalb des aufnehmenden Teils 20 hervorgerufen. 35 
Ober die ersten wentgen Drehungen des AuBengewin- 
deteils 14 wirken die Gewindegange von Zone A mit 
den Gewindeformen des aufnehmenden Teils 20 in her- 
kommlicher Weise zusammen. Wenn die abgeflachten 
Gewindegange 30 der Zone B zum Eingriff mit dem 40 
aufnehmenden Teil 20 gelangen, werden die rechtwink- 
ligen Spitzen 32 durch deren Wechselwirkung verformt, 
urn im wesentlichen der Gestalt des Grundes 24 zu ent- 
sprechen. Da jedoch konventionelle Gewindeformen 
mit einem besummten Betrag eines Abdrangungsab- 45 
standes (leeway space) versehen sind, urn eine gleichfdr- 
mige Verschraubung zu gestatten, heben die verformten 
Spitzen gemaB der vorliegenden Erfindung diesen Ab- 
stand zur Hervorrufung des PreBsitzes auf. Wie in Fig. 3 
gezeigt ist, ist ein Teil des herkommlichen Abdran- 50 
gungsabstandes 40 in dem Bereich der abgeflachten Ge- 
windespitze 32 beseitigt, so daB die Gewindespitze 32 
gleichzeitig an den gegenuberliegenden Flanken der In- 
nengewindeform anliegt. Wegen der gieichgerichteten 
Wechselwirkung des AuBenteils 14 innerhalb des auf- 55 
nehmenden Teils 20 wird die Gewindespitze 32 auf eine 
solche Weise verformt, daB die Anlaufseite 42 des Ge- 
windes 30 sich in vollem Kontakt mit der Innengewinde- 
form befindet, wahrend nur der Spitzenbereich 32 der 
Ablaufseite 44 in Beriihrung mit der Innengewindeform 60 
steht und dadurch den PreBsitz hervorruft Wie vorste- 
hend angemerkt wurde, kann das herrschende Drehmo- 
ment des Befestigungselements 10 durch Veranderung 
des AusmaBes der Verformung der Gewindespitzen 32 
verandert werden. 65 
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PatentansprUche 

1. AuBengewindeteil mit Ober den Hauptbereich 
seiner Lange gleichbleibender Gewindesteigung 
und gleichbleibendem Kerndurchmesser, gekenn- 
zeichnet durch eine Gewindezone (B) die eine 
Mehrzahl von Gewindegangen mit abgeflachten 
Gewindespitzen (32) umfaBt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gewindespitzen (32) entlang der 
mittleren Gewindezone (B) gleichmaBig und mit 
dem Gewindegrund (18) konzentrisch abgeflacht 
sind und eine im wesentlichen rechtwinklige Quer- 
schnittsgestalt aufweisen. 

2. AuBengewindeteil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Durchmesser der abgeflach- 
ten Gewindespitzen (32) der mittleren Gewindezo- 
ne (B) entlang der Lange dieser Gewindezone 
gleichbleibend ist 

3. AuBengewindeteil nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB am Gewindeanfang zur 
Erleichterung des Eingriffs mit einem Innengewin- 
deteil (20) eine Eingriffszone (A) mit normalem 
Schraubengewinde vorgesehen ist, die mindestens 
einen vollen Gewindegang umfaBt. 

4. AuBengewindeteil nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der 
Gewindegange in der mittleren Gewindezone (B) 
den Drehmomentserfordernissen des Befestigungs- 
elements (10) direkt proportional ist. 

5. AuBengewindeteil nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmes- 
ser der abgeflachten Gewindespitzen (32) zwischen 
0,90 und 0,98 des Spitzendurchmessers des norma- 
len Schraubengewindes betragt, wobei der Durch- 
messer der abgeflachten Gewindespitzen (32) den 
Drehmomentserfordernissen des Befestigungsele- 
ments (10) direkt proportional ist. 
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